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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTHUKA PABOYEHN MPOT'PAMMBI YYEBHOI
JUCHUIIVIMHBI OI1.03 AHAJIMTUYECKAS XUMMUSA

1.1. MecTo IMCUMILVIMHBI B CTPYKTYpPe OCHOBHOI 00pa3oBaTe/IbHOM NIPOrpaMMbI:

JucuuninHa « AHAIMTUYECKass XUMUS» SIBISIETCS YacThI0 001enpodecCuoHaIbHOTO
nukia. MMeer mpakTUYeCKyl0 HalpaBJIEHHOCTh UM MEXIPEIMETHYH CBS3b C TaKHMMHU
TUCIUIUIMHAMU Kak: «Opranuueckas xumus», «OOIas W HEOpraHu4decKash XUMHs,
«Dusznyeckas U KOJUIOUIHAS XUMUS», a TaKke ¢ NMpodeccuoHaTbHBIMU MOy isaMu: [IM
01 «OmnpeneneHne ONTUMAIIBHBIX CPEJICTB W METOJOB aHalv3a MPUPOAHBIX H
MPOMBIIIJICHHBIX MaTepruasioBy, [IM 02 «IIpoBeaeHrne KaueCTBEHHBIX U KOJIMYECTBEHHBIX
AHAJIN30B MPUPOJHBIX U MPOMBIIIJIEHHBIX MAaTEPUATIOB C MPUMEHEHHEM XUMHYECKHX U

CI)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘IeCKI/IX METOOO0B aHAaJIN3a).

1.2. lean u njiIaHupyeMble pe3yabTaThbl 0CBOEHHS TMCUMILIUHBI:

Koa OK, YMmenust 3HaHud
K
OK 1-7,9,10 | [logOupath ycinoBus MpOBEICHUS [IpaBuna XxpaHeHwusl, UCTIOIb30BAHMS,
IIK 1.1 KaueCTBEHHOT'0 aHaJIM3a B YTWIN3ALUNA XUMUYECKUX PEaKTUBOB;
IIK 1.2 COOTBETCTBUH C YyBCTBUTEJIBHOCTBIO U | MeTOI0B Ka4ECTBEHHOI'O aHAJIN3a;
IIK 1.4 CHETIM(PUIHOCTHIO AaHATUTHICCKUX VYcioBuil TpoBEAEHUS aHATUTUYECKUX
IIK 2.2 peaKIuii; peaKkIuii;
[Tonbupate ycinoBus, HEOOXOUMBIE AHaTUTHYECKOH KiTaccu(UKAIIMHA HOHOB;
JUI. U3MEHEHUS CKOPOCTH 3aKoHa JEeWCTBUS MACC;
AHAJIMTUYECKOM pPEaKIMu U paBHOBECUS | Teopuu IEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALINH;
00paTUMBIX PEAKIINA; KucnoTHO-OCHOBHBIX CBOWCTB BELIECTB;
PaccuntbiBaTh KOHIIEHTpalio HOHOB B | Crioco6oB pacueta pH pacTBopoB;
pacTBopax cil1aldbIX U CHIIBHBIX Crioco60B 0OHapy>KEHHsI KATHOHOB U
AJIEKTPOJIUTOB,; AQHUOHOB.
ITpoBOIUTH OCaXKIEHNE HOHOB, APOOHOE
OCaXICHUE NOHOB;
Onpenensars cTeneHb HACHILEHUS
PacTBOpOB;
IIpoBonuts pacuer pH pacTtBopoB
CWJIbHBIX U CJIa0BIX 3JIEKTPOJIUTOB;
IIpoBOAUTH pacyeTsl ¢ LENbIO
MPUTOTOBJIEHUS Oy(epHBIX PacCTBOPOB;
IIpoBOANTH KaueCTBEHHBIN aHAIN3
KAaTHOHOB U aHUOHOB.
OK 1-7,9,10 | IlpoBoauTh pacyeTsl, HEOOXOAUMBIE CyIHOCTH rpaBUMETPUYECKOTO aHAIN3A;
IIK 1.1 JUTSl BBITIOJTHEHUSI TPABUMETPUYECKOTO | T€XHUKH BBIOJIHEHUS TPABUMETPUYECKOTO
IIK 1.2 aHaJu3a; aHaJI13a;
IIK 1.3 IIpoBoanTh rpaBuMeTpUUecKuil aHainu3 | OCHOBHBIX Ollepaluii IpaBUMETPUUYECKOTO
IIK 1.4 OpraHUYEeCKUX U HEOPTraHUYECKUX aHaIN3a;
IIK 2.1 BEIIECTB; Ob6nacreil MpUMEHEHHS TPAaBUMETPUIECKOTO
IIK 2.2 IIpoBOIUTE METPOJIOTUYECKYIO aHaIN3a;
IIK 2.3 00paboTKy TaHHBIX; CyIIHOCTH TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3a;
ITpoBoAMTH pacueT KOHLEHTpaLuU Crnioco00B BBIpaKeHHs KOHIICHTPALIUY;
pacTBopa; [TpaBus1 IPUTrOTOBJIEHUS] CTAHJAPTHBIX U




[TpoBOAUTH MPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB
U PEaKTUBOB;

[IpoBOAUTH TUTPUMETPUUECKUIN aHATIN3
OpTaHUYCCKUX U HCOPTaHNUYCCKUX
BEIIECTB Pa3IUYHBIMU METOJAMHU U
crocobamu;

[TpoBoAUTH pacueT pe3yIbTaToB
TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIM3a.

CTaHJapPTU30BAHHBIX PACTBOPOB;

MeTo/10B 1 c110COO0B TUTPUMETPUUIECKOTO
aHaNnn3a;

OranoB 00pabOTKU JAHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3A;
MeTposorHuecKuX XapakTepUCTUK
METOJTUK.




2. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE YUYEBHOM JUCIHHUIIIINHBI
OI1.03. AHajauTnueckas XuMus

2.1 O0bem yueOHOli IMCHUILIMHBI H BHAbI Y4e0HBIX padoT

Bun yue6HO#I paboThI O0bem yacoB

ouHasi hopMa oOydeHus

O0beM yueOHOI THCHUITHHBI 168
IIpomeskyTouHas arTecTauus (KOHCYJIbTAUNH U IK3aMEH) 8
CamocrositesibHas padora’ 8
CymMmapHasi yyeOHasi HArpy3Ka BO B3aMMO/IeiiCTBHH ¢ 152
npenojaBartejemM

B TOM 4HUCJIC:

JlaGopaTopHbie pabOThI 62

IIpomeskyTouHas arrecTauus B opmMe IK3aMeHa

1 O6wem camocTosTENBHOM pPaGOTHl OOYYArOIMXCS ONpPEJENSIETC 00pa3soBaTENbHONW OpraHu3aluedl B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusimu PI'OC CIIO B mpenenax odbema 00pa3oBaTebHON MPOTpaMMbI B KOJIMYECTBE YacOB, HEOOXOJUMOM JIIs
BBINIOJTHEHHS 3aJlaHMH  CaMOCTOSITENIbHOM pPaboThl  00y4YaloOIIMXCs, NPEIyCMOTPEHHBIM TEMAaTHYECKHM IUIAHOM U
cojiep)KaHueM yueOHON AUCIUILTNHBI (MEXIUCITUTUIMHAPHOTO Kypca).



2.2 TemaTuuyecKuil IVIAH M coeprKaHue Y4eOHOH JUCHMIIMHBI OI1.03 AHAJIMTUYECKASI XUMUSI

O0béMm OcBanBaemble
4yacoB 3JIeMEeHThI
HaumeHoBaHue Conep:kanue y4eOHOT0 MaTepuaJia, JJad0paTopHble U MPAKTHYECKHEe 3aHITHSA, .
s popM | KoOMIeTeHUuit
pa3aesioB U TeM caMoCTosiTeJIbHAsI padoTa 00y4alIuxcs, KypcoBasi padora (IpoeKT)
o0y4eHust
ouHas
1 2 3 6
Pasnen 1 Kauecmeennwiii ananus 72
Tema 1.1. Coaep:xanue yueOHOro MaTepuaJia 32 OK 1-7,9,10
Teopemuueckue ocHoGbl 1 AHaMTHYECKast XUMHUSI KaK HayKa O METO/IaX aHaJIM3a BEIlleCTBA, €€ MECTO B CUCTEME HAYK IIK 1.1
KauecmeeHHo20 Hcropus pa3BUTHS aHAIMTUYECKON XUMMH Kak Hayku B Poccuu. [Ipenmer, conepxanue u 1 IIK 1.2
ananusa. 3a7]a4M aHAJMTUYECKON XUMUHU. Pa3zBuTHe aHATIUTUYECKON XUMHUH B HACTOSILEE BPEMSI. IIK 1.3
2 Knaccugukaius MeTo10B aHATUTHYECKONW XUMHUH: XUMUYECKHe, (pusmueckue u Gpu3nko- IIK 1.4
XUMHUYECKHe MeTonbl aHanu3a. CTaauuM aHAJIUTHYECKOro Ipolecca: OTOOp MpoOHI, 1 IIK 2.1
MOJITOTOBKA MPOOBI, H3MEPEHUE, OLIEHKA PE3yJIbTaTa U3MEPEHHUS. IIK 2.2
3 TeopeTnueckre OCHOBBI KAaueCTBEHHOTO aHaIW3a. XUMHUYECKas HWICHTH(PUKAIUS. IIK 2.3
Crienuduueckue peakimu. 1
4 Metoapl KaueCTBEHHOTO aHalu3a. AHAIU3 CyXHM IyTEeM: MUPOXHMHUUYECKHE aHAIU3 U
METO/1 pacTUpaHusi. AHAIN3 MOKPBIM MyTeM. MUJUITUrpaMM — METO/T 1
5 UyBCTBUTENBHOCTh AHATUTHYECKUX peakiui. KoaudecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKHU
YyBCTBUTEIBHOCTH:  OTKPBIBAEMBI  MHHUMYM,  TpeAelibHas  KOHILIEHTpallus,
MUHUMAJIBHBII 00BbeM MpeAeNbHO pa30aBICHHOIO PacTBOPa, BpEMs PEakIUu. Y CIIOBHS 1
MPOBEICHUS AHATUTUYECKUX PEAKIIUM.
6 CrnermupuyHOCTh W HW30UPATENBHOCTh AHAIMTHYECKUX PEAKIUWA. AHAIUTHYECKas
knaccudukanuss noHoB. CynbdumnHas cucrema kiaccuukanuu KatuoHoB. KuciaoTHo- 1
OCHOBHas cuctema kiaccudukanuu katnoHoB. Knaccudukaiyst aHnoHOB
7 Ilpakmuueckoe 3anamue Nel. Pemenue 3amau Ha TeMy «YUyBCTBUTEIBHOCTD 2




AQHAJIMTUYECKUX PEAKLUIN»

3akoH JEHCTBUS Macc KaKk OCHOBa KadyecTBEHHOro aHamm3a. CKOpOCTb XUMHUYECKOU
peakiuu. @DaxkTOphl, BIUSIONIME HA CKOPOCTb XHUMHUYeckoW peakuuud. Koncranta
cKopocTH xuMuueckor peakuuu. [Ipasuno Bant-I'odda.

Xumnueckoe paBHoBecue. KoHcraHTa paBHOBeCUs XUMUYEeCKON peakuuu. [Ipunnun Jle
[[Tarenpbe. BimsAHMe HAa XUMHUYECKOE pPABHOBECHUE TEMIIEpaTypbl, HaBJICHHUS U
KOHIICHTpALlUU PEarupyroluXx BEIIECTB.

10

Hpakmuqea(oe 3anamue No2. PemeHnue 3ala4 Ha TeMY «XHUMHYECKOE PaBHOBCECHUC)).

11

Hpakmuqea(oe 3anamue No3, Pemenue 3a/la4 Ha TCMY «HMonnoe PaBHOBECHC»

12

OCHOBHBIE  TIOJIOKEHHUSI TEOPHHM  JJCKTPOJUTHYECKOW  auccouuanuu. [loHsitme
auccoryanuu.  Onektpoaut.  CuibHble W cna0ble  AJEKTPOJUTHL.  Teopust
anexkTponutudeckoit qucconuanuu C. Appennyca. CTeneHb 1 KOHCTaHTa TUCCOLUAIIUY.

13

Teopus cunbHbIx dnektponutos [1.[lebas u I'. Xrokkens. 3akoH paz6asienust OcTBanbiaa.
AKTUBHOCTh 3siekTponuTa. MoHHass cuia pactBopa. KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBa
BeIecTB. AM(pOTEPHOCTH

14

Bonopoausrit mokazarens. MlonHoe npousBeaenne Bojabl. Pacyer pH cmaObix U CUIBHBIX
kucyoT. Pacuer pH u pOH cnabpix v cuiibHBIX OCHOBaHUW. HIMKATOPHI, M3MEHSIOLTHE
OKpackKy B 3aBUCHUMOCTH OT pH cpenpbl.

15

Bbydepnbie pactBopbl. KucinorHele u ocHOBHble OydepHble pacTtBopbl. Pacuer pH
Oy(epHOil KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OydepHbIx cucteM. bydepnas cuna u Oydepnas
€MKOCTb.

16

PaBHOBecue B FETCPOrcHHLIX CUCTEMAX. prrIHOBBIG, CCIICKTUBHBIC U CHGIII/I(l)I/I‘-ICCKI/Ie
PCaKTHBBI. HaCI)IHIeHHI)Ie, HCHACBIIICHHBIC U MMEPECHINICHHBIC PACTBOPHI.

17

[IpousBenenne pacTBOPUMOCTH. PacTBOpUMOCTh U CHOCOOBI €€  BBIpaXKEHHS.
OmnpeneneHne BO3MOKHOCTH BBINAJECHUSA OCaJKa IO IPOU3BEIEHUIO PAaCTBOPUMOCTH.
Brei6op ocamutens. BiusHue CHUIBHBIX 3JIEKTPOJIMTOB HAa pacTBOpuMocTh. ComeBoi
s dexT. BrusHue Temneparypsl Ha paCTBOPUMOCTb.

18

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne4. Pemienune 3a1a4 Ha TeMy «PaBHOBecue B HACBIILIEHHBIX
pacTBOpax»




19

I'upponus coneit. ['maponus comneil, 0Opa3oBaHHBIX CHUIBHBIM OCHOBAaHHUEM U CIa0OH
KkucinoTol. ['uaponus comneit, 00pa3oBaHHBIX CIA0BIM OCHOBAaHHEM U CHUJIBHON KHCIIOTOM.
I'unponus coneit, 00pa3oBaHHBIX C1a00W KUCIOTOM U C1a0BIM OCHOBAHUEM.

20

Koncranra ruaponuza. Crenens rugponusa. Onpenenenue pH pactBopa coiu s Tpex
ciny4yaeB Tuapoin3a. PakTophl, BIMUAIOIIME Ha CTENeHb ruaponusa. ['maponus conu,
o0Opa3oBaHHOW cabOi MHOTOOCHOBHOM KHCIOTOM WM c1a0bIM MHOTOOCHOBHBIM
ocHoBaHMEM. Pacuer pH B pacTBOpe KHUCIBIX COJIEH.

21

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ~ PEAKIIUH. OxucnuTens. BoccranoBurens.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM ~ TOoTeHIHaL.  CTaHZApTHBIA  OKUCIIMTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBI MOTEHUHAN. YpaBHeHue HepHcra. HampaBieHne OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBLHOMN pEAKIUU.

22

Koncranta paBHOBecHsI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENHLHOTO Iporecca. (CrnocoOsl
YpaBHUBAHHS OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUil. MeTol 3JIEKTPOHHOTO
Oaanca. Meroa 31eKTpOHHO-MOHHOTO OanaHca

23

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne5. YpaBHUBaHUE OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKkuuit

24

Kommiexcabie COCOMHCHUS. O6pa3OBaHI/Ie KOMILIEKCHBIX CO€OUHEHMM. Kommiexkcabie
HNOHBI. CTpOCHI/Ie KOMILIEKCHBIX COE€OUHEHUH. KOMHJ’IeKCOO6pEBOBaTeJ'IB. Jlurangel.
Onpez[eneHI/Ie 3apsaga KOMIIJICKCHBIX HOHOB. KOOpI[I/IHaI_[I/IOHHOC YHUCII0
KOMHJ’IGKCOO6pa3OBaTeHH.

25

Homenkmatypa  KOMIUIEKCHBIX — coenuHeHuid.  Kiaccudukamuss — KOMIUIEKCHBIX
COCMUHEHUN. YCTOMYMBOCTL KOMILIEKCHBIX coenuHenuii. Koncranta HECTOMKOCTH.
BuyTpukoMIiieKCHBIE ~ COE€MWHEHMs. 3HAUEHUS  KOMIUIEKCHBIX  COCIMHEHHH B
XMMHYECKOM aHAJIN3E.

26

Ilpakmuueckoe 3anamue Ne6. Pemenue 3ana4y Ha TeMy «KOMIUIEKCHBIE COETUHEHUS

Tema 1.2.
Oonapyscenue
UHOUBUOYAILHBIX UOHOB

Cooeporcanue yueonozo mamepuana

34

1

XapakTepucTuKa KaTHOHOB | aHaMTHYeCKO! rpynibl. YacTHbIE peaKIIMi KaTHOHOB.

2

XapakrepucTuka kKaTuoHoB || aHanuTHueckoi rpynmsl. J[eficTBHE IpyNIOBOro peakTHBaA.

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2




U ananu3 cmeceil UOHO0G.

YacTHble peakuuu KaTHOHOB

3 Xapakrepuctuka katuoHoB ||l aHamuTuueckodt rpymnmel. JlelicTBHE TpYIIIOBOrO
peakTuBa. YacTHbIEe peakliuu KaTHOHOB

4 Xapakrepuctuka katuoHoB |V aHanutuueckoit rpymmbl. [leidicTBue rpynmnoBoro
peakTuBa. YacTHbIe peakliuu KaTHOHOB.

5 XapakTepucTuKa KaTUOHOB V aHAJIMTUYECKON IpymIibl. J[eficTBUE IpyNIIOBOr0 peakTHBa.
YacTHbIe peakiMi KaTUOHOB.

6 XapakTepuctuka KaTtuoHoB VI anamuTuueckodd rpymmbl. JlelicTBUE TpYIIIOBOrO
peakTuBa. YacTHbIE peaKklIM1 KaTHOHOB.

7 Peakuuu annonos I-111 ananuTrueckux rpymi.

8 JlabopaTtopnass paGora Nel. U3yyeHuwe XxapakTepHBIX peakIHil KaTHOHOB |
AHAJIMTUYECKOMN TPYIIIIBI

9 JladopaTtopnasi pabdora Ne2. I3ydyeHue xapakTepHbIX peakiuid katuoHoB |l
AHAJIMTUYECKOMN TPYIIIIBI

10 JlabopaTtopnasi paGora Ne3. U3yuenuwe xapaktepHbIXx peakuuii katuoHoB |l
AQHAJTUTUYECKON TPYTIIBI

11 JlaGopatopnas pa6ora Ne4. Ananus cmecu katuoHoB |-111 rpynn

12 JlabopaTopnass padora Ne 5. U3yuenue xapakTepHblXx peaknuii karuoHos IV
AQHAJIUTUYECKOHN TPYIIIIBL.

13 JladbopaTtopnasi paGora Ne 6. l3ydeHuwe XapakTepHBIX peakIUid KaTUOHOB V
AQHAJTUTUYECKON TPYTIIBI

14 JlaGopaTtopnas paGora Ne7. l3yueHuwe XxapakTepHbIX peakuuii KkatuoHoB VI
AQHAJTUTHYECKON TPYTIITBI

15 JladopaTopnasi padora Ne 8. Ananus cmecu kaTnoHOB V-VI aHanmuTHYECKHUX TPy

16 JladopaTopnasi padora Ne 9. Ananu3 annonos I-11I ananmuTnueckux rpyrmm

Camocmoamenvhnan yueonas paboma npu usyuenuu pazoena 1
Hcropust pa3BUTHS aHATTUTUYECKON XUMUH.
[lepnonnueckuii 3aKOH U EpUOINUYECKas cUcTeMa XUMHIeckux 3neMeHnToB J1.M. Menneneesna.

IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2
IIK 2.3




Baxneimue knaccsl HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OcHOBHBIE TUIIBI XMMUUYECKUX PEAKLUN B HEOPTaHUYECKOW U aHAIIUTUYECKON XUMUH.

@DakTOpPBI, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIUil.

[ToaroroBka O0T4ETOB 10 JIAOOPATOPHBIM paboTaMm.
Texnuka ananutuueckux padot. [locyna u o6opynoBaHue B KaUeCTBEHHOM aHAU3E.
CnocoObl OUMCTKH XUMHUYECKOH MOCYIbI.

Paznen 2. KoqmmuecTBeHHBbIH aHAIN3 84
Tema 2.1 Iozpewinocms | Codepocanue yuednozo mamepuana 7 OK 1-7,9,10
6 XUMUYECKOM ananuse 1 CraTtuctudeckas 00padOTKa pe3yIbTaTOB KOJIMYECTBEHHBIX onpeneneHuii. [IpaBuna 1 IIK 1.1
OKpyTJieHus. 3Havamue udpbl. 3aKOH pacipeieieHus cayJaiiHbIX BelnyuH [aycca. IIK 1.2
IIK 1.3
2 Bocnpousoaumocts ananuza. @opMyIibl MaTeMaTH4eckoil 00paboTKU pe3yabTaToOB 1 IIK 1.4
aHaau3a. IIK 2.1
3 [TorpenHocTr U OMKUOKU B KOJIMYECTBEHHOM aHanu3e. CUCTEMATHYECKHME OIIMOKHY. IIK 2.2
['py6Osie ommbku, Ciryuaitaplie ommoku. OmmOky n3MepeHni. XMMHYECKHE OITHOKH. 1 IIK 2.3
CucremaTnueckast U ciy4aiiHasi IOrpeIHOCTb.
4 Juanazon u3mepenus. [Ipenen oOHapyxenus. [IpaBUIbHOCTS U TOUHOCTH aHANIN3A, 1
CpeJHEE 3HAUECHNE U CTAHJIaPTHOE OTKJIOHEHHUE.
5 AOGcCooTHas M OTHOCHUTENIbHAS OTPEIIHOCTh MeToAa aHanu3a. CTaHgapTHbIE 00pa3Ibl.
6 Ilpakmuueckasa paboma Ne7 «Marematuueckasi o0paboTKa pe3yJbTaTOB aHATN3a»
Tema 2.2. Cooepotcanue yueonozo mamepuana 15 OK 1-7,9,10
I'pasumempuueckuii 1 CyIHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO aHaIn3a. TUIIbI TPaBUMETPUUYECKUX ONPEIEIICHUN. 1 IIK 1.1
ananus VYcnoBust 00pa3oBaHus ocasika. Y CIIOBUS PACTBOPEHUS OCaJIKa. IIK 1.2
2 Ocaxnenue. [lonHora ocaxxnenus. TpeboBanus k ocaxnaemoit popme. TpeGoBanus k IIK 1.3
rpaBUMeTpHuecKoil ¢opme. Bribop ocaauTens B 3aBUCUMOCTH OT IPOU3BEICHHS 1 IIK 1.4
PacTBOPUMOCTH OCaIKA. IIK 2.1
3 TexHUKa BBIMOJHEHUs TPAaBUMETPUUYECKOro aHaiuza. Pacuerbl B I'paBUMETPUUYECKOM 1K 2.2
aHanu3e. Pacyer HaBeckn. Pacuer konmdectBa pactBoputens. Pacuer kosmuecTBa 1 1K 2.3

OCaAXKIACMOI0 pCaKTUBaA. Pacuer pe3yiibTaTa aHalii3a B 3aBUCUMOCTH OT THIIA




IPaBUMETPHUUECKOTO ONpeAeTICHUs. AHATUTUYSCKUNA MHOXHTENb. OMNOKN METOIa.

4 Ilpakmuueckasa paooma Ne8 «Pacuer HaBeCKn» 2

5} Ilpakmuueckasa paboma Ne9 «Pacuer pacTBOPUTEIISI U OCAXK/IAIOIIETO PEAKTHUBA» 2

6 Ilpakmuueckan paooma NelO «BpluucieHue pe3yiabTaTOB T'PAaBUMETPUUECKUX 5
aHAJIU30B»

7 Omnepauuu rpaBuMeTpuyeckoro ananuza. Otbéop cpeaneid nmpoObl. Biasitue HaBeckwu.
PactBopenue naBecku. OcaxaeHue onpenensieMoil coctaBHOM yacTu. OuiIbTpOBaHHUE U 1
IIpOMBbIBaHME Oocajika. BricylinBaHue U npokaiuBaHue ocasika. B3penBaHue ocajikos

8 [Tpumenenue wmetoma. JKypHan rpaBuMeTpuueckux ompeneneHuil. OdopmieHue 1
pe3ybTaTOB TPAaBUMETPUUYECKOTO UCCIIEA0BAHNUS.

9 Jlabopamopuaa paodoma Ne 10. «OnpeneneHve KpUCTAIUIM3aLUOHHON BOABI B 4
KPUCTAIJIOTUAPATE XJIOpHaa dapus»

Tema 2.3. Oovémnuntit | Cooeprcanue yuedonozo mamepuana 60 OK 1-7,9,10
ananus 1 OO01mas xapakTepucTHKa 00BEMHBIX METO/I0B aHam3a. [I[pumenenne merona. TouyHOCTh IIK 1.1

Merona. Koneunas Touka TuTpoBaHus. Touka SKBUBAJIEHTHOCTH. 1 IIK 1.2

2 3aKkOoH OSKBUBAJICHTOB. TpeOoBaHMS K peakusiM B TUTPUMETPUUYECKOM aHaJH3e. nK 1.3
Crannaptabie pactBopbl. UuaukaTopsl. [IpaBuna TurpoBaHus. 1 K 1.4

IIK 2.1-2.3

3 Konnenrparnus pactsopa. Konmnuecto BemectBa. CriocoOb! BRIpaXKeHUS KOHIIEHTPALIUN
pacTBOpa: MOJISIpHAsi KOHLIEHTPALKs, MOJISIPHASI KOHIIEHTPALIMS SKBUBAJICHTA, TUTP 1
pacTBopa, TUTP paboyero pacTBopa Mo ONpeesIIEMOMY BELIECTBY.

4 MaccoBast  1oj1d  BeIIeCTBA. ®dakTop  DKBUBAJCHTHOCTH. Pa3baBneHue wu 1
KOHIEHTPUPOBaHKE pacTBOPOB. DOpMyJIbl IIepecueTa KOHIIEHTPAIlMi PacTBOPOB.

5 Ilpakmuueckaa paboma Nell Pemenue 3amad mo Teme «CrocoObl BBIpaKEHUS 5
KOHILIEHTPAIlUU PacTBOPOB»

6 Ilpakmuueckan paboma Nel2 Pemenne 3anau no reme «lIpurorosnenue u ycraHoBka 5
TUTPOB PabOYUX PACTBOPOB KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

7 Knaccudukanus TUTpUMETpUYECKUX METOJOB aHajW3a MO TUIly peakluu, JeKaiei B 1




ocHOBe. Meton HeﬁTpaHHSaL[I/II/I. OKHCIUTEIBEHO-BOCCTAHOBUTEIIEHOE TUTPOBAHUC.
OC&I[I/ITCJIBHOC TUTPOBAHUC. KOMHHGKCOHOMeTpI/I‘-IeCKOG TUTPOBAHHUC.

CniocoObl TUTPOBaHUSA: MpsiMOE, 00paTHOe, KOCBEHHOe. MeToa nurnetupoBanus. Metoz
OTJIeIbHBIX HaBeCOK. PacueT MaccoBOro cojepskaHus BEIIECTBA B TUTPYEMOM PacTBOPE.
Odopmienne pe3ynbTaToB THUTPUMETPUYECCKOTO aHATH3A.

[IpuroroBneHne u CTaHAApPTU3AIMS PACTBOPOB THUTPAHTOB. [lepBUYHBIN M BTOPHYHBIHA
crangapT. CrocoObl BBIpOKEHHUS] KOHIEHTPAMM B TUTPUMETPHUYECKOM aHAJIM3E.
MomnsipHasi KOHIIEHTpAaIKs dKBUBaJIeHTa. TuTp pactBopa. Tutp padoyero pactBopa 1o
ompenenseMoMy BemiecTBy. KoaduimeHT nomnpaBku K KOHIIEHTPALUU PacTBOPA.

10

CriocoOsbl IMPUIOTOBJICHUA CTAHAAPTHBIX PAaCTBOPOB. HepBI/I‘lHHC H BTOPHUYHLIC
CTaHAapThI. CTaHI[apTI/ISaI_II/IH pacTBOpa. Hcnonb3oBaHue (bHKcaHaJIOB.

11

KncnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHHUC. CYI_HHOCTB METOAA. AI_[I/I,I[I/IMeTpI/I‘ICCKOG n
AJTKAJIUMCTPHUICCKOC TUTPOBAHHUC. OCHOBHBIE pa60qI/Ie pacTBOpbI B METOAC KHCIIOTHO-
OCHOBHOI'O TUTPOBAHMUA. CTaHI[apTHI)Ie BCIICCTBA. OCHOBHBIC ¥ KUCIIOTHBIC HHIUKATOPbI
METOJa

12

Ob6nacte mepexoga M IOKa3aTelb TUTPOBaHUS HHAMKATOpa. KpuBbIE KHCIOTHO-
OCHOBHOro TuTpoBaHus. Ckadok THUTpoBaHUs. BpiOop wuHaukatopa. I[Ipumenenue
MeTo/a.

13

Ilpakmuueckan padoma Nel3 Pemenue 3amad no teme «BpluucieHne pe3yiabTaToB
KHCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS

14

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHOE  TUTpoBaHue. CymHocTh  Metona.  Kpusbie
TUTPOBAHUS. Nunukatopsr OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUS:
crienpudeckue HHANKATOPHI, PeTIOKC-UHIUKATOPHI.

15

[lepmanronaromerpust  (IpeuMyIlecTBAa M HEJOCTAaTKH, HWHAWKATOPHl  METOJa,
WCIIONB3yeMble PACTBOPEI, NpPHMEHEHHE MeTona). MomoMmerpus (IIpeMMyIIecTBa H
HEJIOCTAaTKU, WHAMKATOPhl METO/Aa HCIOJIb3yeMble pPacTBOPHI, MPUMEHEHHE METO0/a).
JuxpomaromeTpus (MpeuMyILecTBa U HEJOCTATKH, MHIMKATOPBl METOa HCIIOIb3yeMble
pacTBOpPHI, IPUMEHEHUE METOA).

16

Ilpakmuueckaa padoma Nel4 Pemenne 3amad no teme «BblumciieHne pe3yiabTaToOB




[IEPMAHIOHATOMETPUU U MOIOMETPUN

17 OcanutenbHOoE€ TUTPOBAHME. YCIIOBUSA IPUMEHEHHUS OCAIUTEIIBHOIO TUTPOBAHUS.
KpuBble ocanutenbHOro TUTpoBaHUSA. WHAMKATOPB OCAAUTENBHOIO TUTPOBAHMS: 1
OCaJUTENbHbIE  MHAMKATOPBl, METAJUIOXPOMHBIE  MHIKATOPbI,  aJCOPOLIMOHHBIE
WH/IUKATOPBI.

18 Aprentomerpus (Meron Mopa, meron ®asnca). Tuonmanomerpus. CynbhaTomMeTpus. 1
Mepkypomerpus.

19 Ilpakmuueckan paboma Nel5 Pemenue 3anay no teme «Bpluucienue pe3yiabTaToB 1
OCaJIUTEIHHOTO TUTPOBAHMSDY

20 Mertonsl  kommiekcooOpa3oBaHus. KomiuiekcoHomerpus. Turmbl  KOMIIJIEKCOHOB. 1
WNHauKaTopbl KOMILIEKCOHOMETPHH.

21 [IpumeHeHne KoMmIieKCOHOMETpUU. lIpuroroBnenue u craHzapTU3alUs PpacTBOpa 1
TpuioHa b.

22 Ilpakmuueckan paboma Nel6 Pemenue 3anay no teme «BpluucieHue pe3ysabTaToB 1
KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKUX OTIPEICICHUIN

23 Jlabopamopnasa paboma Nell «llpuroroBneHne M CTaHIApTU3ALUSA pPacTBOpa 4
THJIPOKCUA HATPUS 110 CTAaHAAPTHOMY PACTBOPY COJISTHON KUCIIOTBD)

24 Jlabopamopnasa padoma Nel2 «OmnpeneneHue KOHLEHTpalMM KapOoHaTa HaTpUs B 5
KOHTPOJILHOM PacTBOPE»

25 Jlabopamopuaa paboma Nel3 «OrnpenerneHre KOHIEHTPAIMU COABI U IIEJIOYU TPHU 4
COBMECTHOM TPUCYTCTBHUID

26 Jlabopamopnaa padoma Nel4 «IIpurotosieHue M CTaHIapTH3aLMsA PACTBOPA TPHIIOHA 5
b»

27 Jlabopamopnasn paboma Nel5 «OnpenencHre o01eH :KeCTKOCTH BOIBDY 4

28 Jlabopamopuaa paboma Nel6 «OnpeneneHrue KOHIICHTPAIMHM TIEPMAaHTaHATAa KalHs B 4
KOHTPOJILHOM PacTBOPE MO CTAHIAPTHOMY PacTBOPY IIABEIIEBO KHCIOTHD)

29 Jlabopamopnasn paboma Nel7 «OnipenienicHre KOHIIEHTPAINHN *kelle3a B coin Mopay 2

30 Jlabopamopnas padoma Nel8 «Ormipenenenue KOHLUEHTPALMHM THOCYJIb(aTa HATPHS 110 4

CTAaHAAPTU30BAHHOMY PACTBOPY IICpMaHIaHaTa KaJlnus»




31

Jlabopamopnas paboma Nel9 «OnpeneneHue KOHICHTPALUUU THOCYIb(ara HATPHS C

MIOMOIIBIO PacTBOpa OMXpoMaTa Kajus» 2
32 Jlabopamopnasa paboma Ne2() «OnpeneneHue KOHUEHTPAIIMU pacTBopa Hoda II0 4
CTaHJIapTHU30BAaHHOMY PacTBOPY THOCYJIb(haTa HATPUS»
33 Jlabopamopnas paboma Ne2l «IIpuroroBiieHMe U CTaHIAPTU3ALUS PACTBOpA HUTpaTa 5
cepebpar
34 Jlabopamopuaa paboma Ne22 «OrnpeneneHre KOHLEHTPALMM YKCYCHOM KHCIIOTHI B 4
KOHTPOJIbHOM PAacTBOPE»
CamocrosiTenbHas yueOHast paboTa pu U3yuyeHUu pazjena 2
1. Anroput™m cocTaBiI€HHSI OKUCIUTEIHLHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.
2. O6mue mnpaBuna paboThl W TpaBWIa TEXHUKH O€30MacHOCTH B  J1abopaTopuu
AQHATUTUYECKOU XUMHUH.
3. AHanuTUYeCcKue BEChl, yCTPOUCTBO, MMPaBUiIa B3BEIINBAHUS.
4. OKuCIUTETHLHO—BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakiuu. MeTo HoHHOTro OajaHca.
5. H3ydeHue T€OpeTHUECKUX OCHOB KHCIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpOBaHus. Paboune pacTBOpbl U
WH/INKATOPBI METO/IA;
6. V3yueHWe TEOPETHYECKUX OCHOB OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOTO THTPOBAHUS. 5
PaGouue pacTBOpBI U HHIUKATOPHI METOA;
7. VI3yyeHME TEOPETUYECKMX OCHOB KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOIO TUTpoBaHUA. Paboune
PacTBOPBI U UHAMKATOPHI METO/I;
8. H3ydeHue TEOpPETHUECKHX OCHOB OCAAMTENHLHOTO TUTpOBaHHA. Paboume pacTBOpB U
WH/INKATOPBI METO/A.
9. KpuBble 0caguTeTsHOTO THTPOBAHUSI.
10. Crroco0OsI TiepecueTa KOHIICHTPAIIHIA.
11. KocBeHHbII aHAJIW3 B TPaBUMETPHH.
12. Knaccuduxanus peakTuBOB 110 YUCTOTE.
Koucynomayuu u sx3amen 8

Bcero
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3. YCJIOBUSA PEAJIM3ALIMMA YUYEBHOHW JUCIUILIUHBI
OI1.03 AHAVIMTUYECKASA XUMUA

3.1. Jlns peanmzariiy mporpaMMbl y9eOHOW TUCIUIUIAHEI JTOJDKHBI OBIThH
IPELYCMOTPEHBI CIEYIOIIME ClIEHUATbHbIE TOMEIEHUS:
- KabuHeT aHamuTHyeckoi Xumum,

- JJabopaTopusi aHATUTUYECKON XUMUHU.

ITomemenus JIOJKHBI YIOBJICTBOPSIThH TpeOOBaAHUSIM CanurapHo-
amuaeMuoJiornueckux mnpapuin W HopMatuBoB (CanlluH 2.4.2 Ne 178-02) u ObITh
OCHAII[EHO TUIIOBBIM OOOpPYJO0BAaHHEM, YKa3aHHBIM B HACTOSIIMX TPeOOBAaHHSIX, B TOM
qucjae  CHelUaJM3UpPOBaHHON  ydyeOHOM MeOelnbld M CpeAcTBaMH  OOydYCHWS,
JIOCTATOYHBIMH JJISl BBIMIOJTHEHUS] TPEOOBAHUM K YPOBHIO MOJTOTOBKH OOyYaromuxcs, a
TaKkke€ HEOOXOJMMBIM JUIS  peaju3allid  MpOorpaMMbl  y4EOHOM  JUCIUTLIIMHBI
o0opyoBaHUEM, IPUBEICHHBIM B 11 6.2.1 mpuMepHO IporpaMMbl IO CHEIHATbHOCTH
18.02.12 TexHoNOTHS AHATTUTUYECKOTO KOHTPOJII XUMUYECKUX COCTUHECHUMU.

B xabuHeTe aHAIMTHYECKON XUMHUH JOKHO OBITh.

- He MeHee 26 paboyux MECT JIJIsl CTYJIEHTOB;

- pabodee MecTo MpenoaaBaTes;

- IIPOEKTOP;

- TUJAKTUYECKU MaTepua;

- pa3laTO4YHbIA MaTepHual.

Jlaboparopusi aHaJUTHUYECKOM XHUMHUU JOJDKHA OBITh OCHAlIEHA CIEAYIOLUM
000pyI0BaHUEM:

- BBITSDKHOM 1IKad;

- TabOpaTOPHBIE CTOJIBL;

- xumuyeckas mocyga ['OCT 25336 «llocyma m oGopynoBanue abopaTOpHBIC
CTeKJIsIHHbIE. THUIIbI, OCHOBHBIE MMApAMETPhI U pa3Mephl»;

- BEChl AaHAJTUTUYECKHUE;

- BEChl TEXHUYECKHE;

- IITaTUBBI METAJUTHUECKHUE;

- DIIEKTPOTUIUTKH,

- My(enbHas 1eysb;

- CYIIMJIBHBIN MIKa;

- nenTpudyra mabopaTopHas.

3.2. UudpopmanuonHoe odecrniedeHue 00y4eHust

OcHosHble UCMOYHUKU:
1. TOCT 31954-2012. Bopna nutheBas. MeTobl ONpeAeICHUS KECTKOCTU. MeTo bl
ananuza. - Been. 2013-09-05.- Mockga: U3a-Bo ctangaptos, 2013.- 12c¢.



2. T'OCT 14870 -77. IlpoaykThl XuMuueckue. MeTo sl onpeiesieHust BoAbl. MeTo bl
ananuza. - Been. 2005-06-01.- Mocksa: U3a-Bo ctangapTos, 2005.- 14c.

3. T'OCT 25794.1-83. PeaktuBbl. MeToAbI NPUTOTOBJICHHUSI TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB
JUI KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus. - Been. 1985-06-30.- M.: U3n-Bo crangaptos,
1983.- 40c.

4. TOCT P 51000.4-2011. OOmme TpeOOBaHHA K AKKPEIUTALHUHA HCIBITATEIbHBIX
naboparopuii. - Beea. 2013-01-01.- Mocksa: U3n-Bo crangaptos, 1983.- 15¢

5. AunekcanapoBa, . A. Ananutuueckas xumusi: B 2 kH. K. 1. XuMuueckue MeTo b1
aHanu3a: yueOHuk u npaktukym ans CIIO / 3. A. Anekcanaposa, H. I'. T'aiinykoBa. —
2-¢ u3a., uchp. u gomn. — Mocksa: FOpaiit, 2020. — 551 c. — ISBN 978-5-9916-4665-9

6. AunekcanapoBa, J. A. AHanuTu4eckast Xumus: B 2 kH. KH. 2. ®U3HUKO-XUMHUUECKHE
MeTO/Ibl aHanu3a : yuyeOHuK u npaktukym s CIIO / 3. A. Anekcanapoa, H. I'.
lafinykoBa. — 2-e u3a., ucnp. u aom. — Mocksa : FOpaiit, 2019. — 359 ¢. — ISBN 978-5-
534-04223-8

7. AnanuTuyeckas XuMus U PU3MKO-XUMUYECKHe MeTo bl aHam3a. B 2 1. T. 2/ nox
pen. A. A. Mmenko. - M.: Akanemus, 2012. - 351c.

8. Amnamutuueckas xumus. [Ipaktukym: yuebHoe mocobue / A.M. Kebentsie, A.K.
Kepnocek, U.E. Tamyts. — Mocksa: HUL] MHO®PA-M; Munck: Hooe 3nanue, 2013. -
429c.

9. AmnamuTuyeckas XuMHs. XUMHUYCCKAE METOAbl aHamm3a : ydeO.moc. / A.W.
XKebentsen, A.K. XKeprocek u np. - 2-¢ usn., crep. - Mocksa: HUI| UH®PA-M; MH.:
Hosoe 3nanue, 2014. - 542c.

10. bopucos, A. H. Ananutuyeckas xumusi. Pacuersl B KOJIMYECTBEHHOM aHaJIM3E:
yueOHuk u npaktukym juisi CIIO /A. H. bopucos, U. 0. Tuxomuposa. — 2-e¢ usn.,
uctp. u gom. — Mocksa: FOpaiit, 2017. — 118 ¢. — ISBN 978-5-534-00807-4

11. Kpuctuan I'. Ananutuueckas xumusa. B 2 1. T. 1/ I'. Kpuctuan; nep. ¢ adrmi. -
Mocksa: BUHOM. Jlabopatopus 3uanwmii, 2013. - 623c.

12. Kapnos, FO. A. Metoasl npo6oor6opa u npodonoarorosku / FO. A. Kapmos, A. I1.
CaBoctuH. - 2-¢ u3n. - M.: BUHOM. JlaGopatopwus 3nanmii, 2012. - 243c.

13. [loaxopeiToB, A. JI. Ananutndeckass XxuMus. OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE
tutpoBanue: yueonoe nocodue st CI1O / A. JI. Tlogkopsitos, JI. K. Heynauuna, C. A.
[Itun. — Mocksa: FOpaiit, 2017. — 60 c. — ISBN 978-5-534-00111-2

14. Caenko, O. E. Ananutnueckas xumus: yueOnuk / O. E. Caenko. - PoctoB n//l;
®denukc, 2014. —287 c.

15. Tpudonora, A. H. Amnamuruueckas xumwus. JlabopaTOpHbIE TPAKTUKYM
[DnekTponnbIil pecype] : yueb. mocodue / A. H. Tpudonosa, . B. MenbcuroBa. —
Munck: Bermmast mkosna, 2013. — 160c.

16. Xaxanuna, T. V. Ananuruueckas xumus: yueOHuk u npaktukym ans CIIO/T. U.
XaxanmHa, H. I'. Hukutuna. — 3-¢ usn., ucnp. u gom. — Mocksa: FOpaiir, 2016. — 278 c.
— ISBN 978-5-9916-7653-3

LononnumenvHvie UCMOYHUKU.

1. BbynaroB, M. U. Ilpaktrueckoe pyKOBOACTBO MO (OTOKOJOPUMETPUUYECKUM U
cnekrpodoroMerpudeckum Metonam ananuza / M.W. bynaros, W. I1. Kanunkun. — JIL.:
Xumus, 1986. — 376¢.

2. Bacunwes, B.Il. Ananutuueckas xumus. Y. 2. — Mocksa: poda, 2007. — 384c.



3. BacunweB, B. Il. Ananutudeckas xumwus: JabopaTopHblii mpaktukym / B.IIL.
Bacunwes, P.I1. Mopo3oga, JI.A. Kouepruna. — 3-e uza., crep. — Mocksa: Jlpoda, 2006.
—414c.

4. Tomwbept, K. A. BBenenue B razoByto xpomatorpaduto. — MockBa: Xumus, 1990.
—35lc.

5. 3onotos, }0. A. Uctopus 1 METOI0NOTUS aHATUTUYECKON XUMHH: yueb.mocodue /
1O. A. 3omotoB, B. U. Bepmimnun. — M.: Akagemus, 2007. - 464c.

6. OcHoBbl ananuTrueckoid xumun. B 2 kH. / mox pen. FO.A. 3omoroBa. — Mockaa:
Bricmas mkona, 2004.

7. OcHoBbl aHanmuTHyecKoM xumuu. IIpaktuyeckoe pykoBoactBo / mon pea. FO.A.
3om0ToBa. — MockBa: Xumus, 2001. — 463 c.

8. OcHOBBI coBpeMeHHOro ayekTpoxumudeckoro ananusa / ['.K. bygnukos, B.H.
Maiictpenko, M.P. BsceneB. — MockBa: Mup: bunom: Jlaboparopus 3uanumii, 2003. —
592c.

9. Ortro, M. CoBpemenHble MeToAbl aHanuTUYeckor xumu. B 2 1. T. 1 / M. OTro;

nof pen. A. B. 'apmaina; nep. ¢ HeM. — Mocksa : Texnocdepa, M. 2006.- 416 c.

Humepnem-pecypcol

1. Tloprtan pyHAaMEHTAIBHOTO XHMHYECKOI0 00pa3oBaHus [DIEKTPOHHBIN pecypc]:

URL : http://www.chem.msu.ru

2. XuMuK.ru - caiit o xumuu [Inekrponnsiii pecypc]: URL : http://www.xumuk.ru

4. KOHTPOJIb 1 OLIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUS YYEBHOM JUCIUILIAHBI

OI1.03 AHAJIMTUYECKASA XUMUSA

Pe3yabTarhl 00yueHHs

Kputepun ouenku

(I)OpMI)I H METO0/JbI OIICHKH

3HanuA:

[IpaBun xpaHnenus,
VCIIOJIb30BaHUs, YTUIN3ALUU
XUMUYECKHUX PEAKTUBOB;

MeTo10B Ka4eCTBEHHOI'O aHalin3a,

VYcnoBuil npoBeneHNs
AHATMTUYECKUX PEaKIIil;
AHanutnyeckoil kiaccupukanuu
HOHOB;

3aKoHa JIeUCTBHUSA Macc;

Teopuu 2NEKTPOMUTUYECKOU
JIMCCOLINAITIH;
KucnoTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BEIIIECTB;

Crnioco6oB pacuera pH pacTBopoB;
Crnioco60oB 0OHapykeHus
KaTUOHOB U aHMOHOB.

JleMoHCTpUpyET 3HAHUS:
IIpaBWJI XpaHEHUS,
WCIIOJIb30BaHUs, YTUIN3ALUU
XUMHUYECKHX PEAKTHBOB;
METOJI0B Ka4YECTBEHHOT O
aHaIIN3a;

YCIIOBUH TIPOBEACHHUS
AHATUTUYECKUX PEAKIUI;
aHAJTMTUYECKON KIacCupUKaIK
HOHOB;

3aKOHa JEMCTBHS MaCC;
TEOPHH JIEKTPOIUTHIECKON
JMCCOLIMAIINY;
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BELIECTB;

croco6oB pacuera pH
pacTBOpOB;

croco60B 0OHApY KEHUs
KAaTHOHOB U aHUOHOB.

[Tucemennsiit onpoc
YcTHbIl onpoc
OK3aMeH

CyIHOCTH TPaBUMETPUIECKOTO
aHam3a;

TexXHUKHU BBHITIOTHEHUS
I'PaBUMETPHUECKOTO aHAIIN3A;
OcHOBHBIX onepanui
I'PaBUMETPHUUECKOT0 aHAIN3A;

JleMoHCTpHpYy€ET 3HAaHHUS:
CYIIHOCTH I'PaBUMETPUUECKOTO
aHau3a;

TEXHHUKH BBIITOJIHEHUS
rPaBUMETPUYECKOI0 aHAJIN3A;
OCHOBHBIX OIlepaiuii

ITuceMenHslit orpoc
VYeTHBI onpoc
DK3aMeH



http://www.chem.msu.ru/
http://www.xumuk.ru/

OO6nacreit mpuMeHEHUS
IPaBUMETPUYECKOTO aHAIIN3a,
CyIIHOCTH TUTPUMETPUIECKOTO
aHaIIN3a,

Crioco0oB BBIpaKEHHS
KOHIIEHTPAIIUH;

[TpaBui NpUrOTOBIICHUS
CTaHJapTHBIX U
CTaHJAPTHU30BAHHBIX PACTBOPOB;
MeTo10B 1 crtoco00B
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3A;
DranoB 00pabOTKH TaHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3A;
MeTpooruuecKux XapaKTepUCTUK
METO/IHK.

IPaBHMETPUYECKOTO aHAJIH3a,;
oOnacreil mpruMeHeHUs
IPaBHMETPUYECKOTO aHAJIH3a,;
CYIIHOCTH TUTPUMETPHUIECKOTO
aHaJIn3a;

CIIOCOOOB BBIPAKEHUS
KOHIICHTPAIINH;

MIPABHUJI TPUTOTOBJICHUS
CTaHJIAPTHBIX H
CTaH/IapTU30BAaHHBIX PACTBOPOB;
METO/IOB U CII0OCO00B
TUTPUMETPUIECKOTO aHAIH3A;
ATanoB 0OpabOTKH JTaHHBIX
TUTPUMETPUIECKOTO aHAIIH3A;
METPOJIOTHUECKUX
XapaKTePUCTHK METOMHK.

YMmenus:
[ToxOuparh ycioBUs IPOBEICHUS

KaueCTBEHHOI'O aHaJIN3a B
COOTBETCTBUHU C
YYBCTBUTEIBHOCTBIO U
CHeun(UIHOCTHIO aHATUTHYECKUX
peaKuuii;

[MonGupars ycnoBwus,
HE0OXOUMBIE 111 U3MEHEHHUS
CKOPOCTH aHAJIMTUYECKON PEaKLUU
U paBHOBECHUS OOpaTUMBIX
peaKuuii;

PaccunThiBaTh KOHIEHTPALIMIO
MOHOB B pacTBOpax CladbIX U
CUJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB;
[IpoBOANTH OCaXKAEHUE HOHOB, B
TOM YHCIIE JPOOHOE OCAXKIACHUE;
OrnpenensaTsh CTeNeHb HACBIIEHUS
pacTBOpPOB;

IIpoBoauts pacyer pH pacTtBopoB
CHJIBHBIX U CJIa0BIX JIEKTPOJIUTOB,;
ITpoBOAMTH pacueTsl ¢ LENIBIO
PUTOTOBIICHUS Oy(hepHBIX
pacTBOpPOB;

[TpoBOIUTH KAYECTBEHHBIN aHAIN3
KaTHOHOB U aHUOHOB,

[IpoBomnTE pacyeTsl,
HE00XOIUMBIE JIJIs1 BHITIOJIHEHHUS
I'PaBUMETPUYECKOTO aHAIN3A;
[IpoBOAUTH rpaBUMETPUYECKUI
aHaJIN3 OPraHUYECKHUX U
HEOPraHUYECKUX BEIECTB;
[IpoBOIUTE METPOIOTUYECKYIO
00paboTKy JTaHHBIX;

JleMoHCTpHpYET yMEHHUS :
o0MpaTh yCIOBUS IPOBEICHUS
Ka4eCTBEHHOTO aHaJIH3a B
COOTBETCTBHUH C
qyBCTBUTEIHHOCTHIO U
creuu(UIHOCTHIO
AHAJTUTUYECKUX PEaKLni;
noaoMupaTh yCIOBHUS,
HE00XO0IUMBIE /17151 U3MEHEHUS
CKOPOCTH AHAIIMTUYECKOU
peaKIy ¥ paBHOBECHS
00paTUMBIX peaKiuii;
pPacCUUTHIBATH KOHIICHTPAITUIO
MOHOB B pacTBOpax C1a0bIX U
CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB;
IPOBOJIUTH OCAXKAECHUE HOHOB, B
TOM 4Hcie JpoOHOE OcaXaeHue
HOHOB,;

OTIPENIeNATh CTETIEHb
HACHIIIIEHHUS PaCTBOPOB;
IIPOBOUTH pacueT pH
pPacTBOPOB CHIIBHBIX U CIIA0BIX
AIIEKTPOJIUTOB; IPOBOIUTH
pacyeTsl ¢ LEINbIo
IPUTOTOBIIEHUS Oy (hepHbIX
pacTBOPOB;

MPOBOJIUTH KaUeCTBEHHBIN
aHaJM3 KaTHOHOB U aHUOHOB,
MIPOBOJIUTH PAcUeTHI,
HE00XO0IMMBIE JIJIs1 BHITIOJTHEHUS
TPaBUMETPUIECKOTO aHAIH3A;
IIPOBOJUTH IPAaBUMETPHUUECKUI

AHaJIN3 OPraHnvdCCKuX 1
HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB,

DkcnepTHOE HaOII0ICHNE
3amuTa 1a00paToOpHbIX U
IPaKTHYECKUX PadOT




[IpoBoauTh pacuer KOHIEHTpAIUU
pacTBopa;

[IpoBOAUTH PUTOTOBIICHUE
PacTBOPOB U PEAKTUBOB,;
[IpoBOAUTH TUTPUMETPUUECKUI
aHAJIN3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB
Pa3IMYHBIMU METOJIaMU U
crocobdamu;

[IpoBoauth pacuer pe3yJbTaTOB
TUTPUMETPUUECKOT0 aHaIIu3a

MIPOBOIMTH METPOJIOTHYECKYIO
00paboTKy 1aHHBIX;
MIPOBOIMTH pacyeT
KOHIIEHTPAIIUU PacTBOPA;
MIPOBOIMTH MPUTOTOBIICHUE
pPacTBOPOB U PEAKTHBOB;
IIPOBOIMTH TUTPHUMETPUICCKHIA
aHaAJIN3 OPTaHUYECKUX U
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB
pa3IMYHBIMU METOIAMHU U
crocodamu;

MPOBOAMTH PacueT pe3yIbTaToB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIM3A.




IMpunoxkenue

IJIAHUPOBAHUE YUEBHBIX 3AHSTHUI C UCITIOJIb30BAHUEM AKTUBHBIX U

NMHTEPAKTUBHBIX ®OPM U METOJAOB OBYYEHUSA CTYJAEHTOB

Ne Kon
AKTHBHbIE H HHTEPAKTUBHbIE
n/n Tema yueOHOro 3aHATHUSA popmupyembIx
(opmbI U MeTOABI 00yUEHUS .
KOMIIeTeH I
1. Ilpakmuueckoe 3anamue Nel. Pemenue OK 1-7,9,10
Pewenue 3anad Ha Temy IIPaKTUKOOPUEHTUPOBaHHbIX 3anau | IIK 1.1
«YyBCTBUTEIBHOCTh C TIOCIICYIOIITUM O0CYKICHHEM IIK 1.2
AQHAJIMTUYECKUX PEAKLUIN» IIK 1.3
2. Ilpakmuueckoe  3anamue  No2. Pabora B ManbIx rpymnmnax IIK 1.4
Pentenue 3amau Ha  TeMy IIK 2.1
«XHUMHUYECKOE PABHOBECHUEY. 1IK 2.2
3. Ilpakmuueckoe  3anamue  Ne3. XUMUYECKUN KBECT IIK 2.3
Pemwenne 3amau Ha Temy «lMonHOE IIK.4.1
paBHOBECHE» 1IK. 4.2
4. Ilpakmuueckoe 3anamue Ne4. Uccnenosarenbckas padora B
Pemienue 3aau Ha Temy rpymnmnax ¢ HocaeIyoumm
«PaBHOBecHE B HACBILIEHHBIX IpEJICTaBICHUEM pe3yJIbTaTa
pacTBopax»
S. Ilpakmuueckoe 3anamue Ne$. Pabora B komanze
VYpaBHUBaHHE OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKLUil
6. Ilpakmuueckoe 3anamue Ne6. Penienne keiicoBBIX 3alaHUN B
Pemenue 3agau Ha Temy rpynmnax
«KoMmiekcHble COeIMHEHUS»
1. JlabopaTopnasi paGora Nel. Pemenue
N3y4eHne xapakTepHbIX peaklui PaKTUKOOPHEHTUPOBAHHBIX 3a71a4
KaTHOHOB | aHATMTUYECKOW TpyHIIbI C MOCJEYIOIIMM 00CYXKISHUEM
8. JlabopaTopnasi paGora Ne2. Pabora B ManbIx rpymnmnax
N3yueHne xapaKTepHBIX peakui
katuoHoB || ananuTHueckoin
TPYTIIEI
9. JlabopaTopnasi paGora Ne3. HNHTepakTUBHBIE METOBI B
N3yueHne xapakTepHBbIX peaKuui CaMOCTOSITENIbHOM paboTe
katuoHoB |l| ananuTnyeckoit
TPYTIIEI
10. | JlabopaTopHas paGoTa Ne4. Uccnenosarenbckas padbora B
Amnanus cmecu katuoHoB I-111 rpynn rpynmnax ¢ nocjiaexyronmm
Mpe/ICTaBIeHHEM pe3yJibTaTa
11. | JIaGopaTopHas paGoTa Ne 5. PaboTa B ManbIxX rpymnmnax
N3yueHne xapakTepHBIX peaKui
katuoHoB |V aHamuTH4ecKon
TPYTIIEL.
12. | JIaGopaTopHas paGora Ne 6. HNHTepakTUBHBIE METOBI B
N3yueHne xapakTepHBIX peakui CaMOCTOSITENIbHOM paboTe
KaTUOHOB V aHAIIMTUYECKOU
TPYTIITEI




13.

JlabopaTtopHas padora Ne7.
N3yueHne xapakTepHBbIX peaKui
katnoHoB V| aHanmuTuveckon
TPYIIIbI

Penrenne keiicoBEBIX 3alaHUI B
rpymnmnax

14. | JlabopatopHas paGora Ne 8. Hccnenosarenbckas padbora B
AHnanu3 cmecu kKaTuoHoB V-VI TPYIIIAx C MOCIEAYOIIIM
AHAJTUTHYECKUX TPYIIT MPEJCTABICHUEM PE3yJIbTaTa

15. | JIabopaTopnasi pabora Ne 9. MoaenupoBaHue poliecca aHajau3a
Amnanu3z anuonos I-111
AQHATUTHYECKUX TPYIII

16. | IlIpakmuueckaa paboma Ne7 Pemenue npoOneMHbIX 3a1a4
«MatremaTtuieckasi 00padoTka
pe3yIbTATOB aHAIM3A»

17. | lIpakmuueckan paboma No8 Pemenue
«Pacuer HaBeckn» MPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIX 3aJa4

C MOCJIEAYIOMIMM 00CYXJICHUEM

18. | Ilpaxmuueckas paboma Ne9 Pemenue
«Pacuer pacTtBopuTeNs U NPaKTUKOOPHUECHTUPOBAHHBIX 337124
OCaXKJIAIOIIETO PEAKTHUBAY C MOCIIEAYIOMIMM 00CYXKICHUEM

19. | llIpakmuueckas paboma Nel( Pemenue
«Brpruncienne pe3ynbTaToB NPaKTUKOOPHEHTUPOBAHHBIX 3a7a4
IPaBUMETPUYCCKUX aHAIU30BY C MOCJIEAYIOMIMM 00CYXICHUEM

20. | Jlabopamopnasn paooma Ne 10. MonenupoBaHue mporecca aHaIu3a
«Omnpenenenue
KPHUCTAJUIM3aLIMOHHON BOJBI B
KPHUCTAJUIOTHIPATE XJIOPHIa OapHsy

21. | IIpakmuueckasa paooma Nel ] Pemenue
Pemrenue 3amau nmo teme «CrnocoObl | MPaKTHKOOPUEHTUPOBAHHBIX 3314
BBIpQ)KEHUS KOHIIEHTPAIHH C TOCIIEAYIOMINM 00CYXKIEHUEM
pacTBOPOB»

22. | IIpakmuueckasa paboma Nel2 HccnenoBatensckas paboTa B
Pemenue 3amaq mo teme IpyMIax ¢ MOCIETYONIM
«IIpuroroBnenue 1 ycTaHOBKa HpeCTaBICHUEM pe3yIbTaTa
TUTPOB pabOUUX pacTBOPOB
KHUCJIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSI»

23. | Ilpakmuueckasn paboma Nel3 Pemenwne
Pemenue 3aau no teme NPaKTUKOOPHEHTUPOBAHHBIX 3a71a4
«Brvrancienne pe3ynbpTaToB C TOCIIEAYIOMINM 00CYXKIEHUEM
KHUCJIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSI»

24. | lIpakmuueckasa paooma Nel4 PaGora B ManbIx rpynmnax
Pemienue 3a1au mo teme
«BprunciieHne pe3ynbTaToB
NEepPMaHrOHATOMETPUU U
HOJIOMETPUI

25. | IlIpakmuueckasa paboma Nel5 HccnenoBatensckas paboTa B
Pemrenue 3amau mo teme TpyMIax ¢ MOCIETYONIM
«Bbruncnenue pe3ynbTaToB MPEJCTaBICHUEM pe3yJbTaTa
OCAIUTEIHHOTO TUTPOBAHHSD)

26. | Ilpakmuueckas paboma Nel6 [IpoexTHas paboTa B rpymnme

Penrenue 3amad mo teMe
«Bpluncienre pe3ynbTaToB
KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKHUX
ONPEACICHUIN»

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2
IIK 2.3
IIK.4.1
1IK. 4.2




217.

Jlabopamopnas paooma Nel 1
«IIpuroToBieHre 1 CTaHIAPTU3ALINS
pacTBopa ruApOKCUIa HATPUS 110
CTaH/IapTHOMY PacTBOPY COJISIHOM
KHUCIIOTBD»

HHTepakTHBHBIE METOIBI B
CaMOCTOSITENILHOM paboTe

28.

Jlabopamopnan paooma Nel2
«OmnpeneneHue KOHIEHTpaLUH
KapOoHaTa HATPHUSI B KOHTPOJIbHOM
pacTBope»

MOI[GJ'II/IpOBaHI/Ie nponecca aHajin3a

29.

Jlabopamopnan paooma Nel3
«OmnpeneneHre KOHIEHTPALUU COMbI
U I1EJI0YH MPU COBMECTHOM
PUCYTCTBUIY

Pemrenne
MIPaKTUKOOPUEHTHUPOBAHHBIX 3a1a4
C TIOCIICYFOIITUM O0CYKICHHEM

30.

Jlabopamopnas paooma Nel4
«IIpuroToByiieHrE U CTaHIAPTU3ALIMS
pacTtBopa TpuiioHa by

PaGora B ManbIx rpymnmnax

31.

Jlabopamopuasa paboma Nel5
«Omnpenenenue oOmIEH KECTKOCTH
BOJBI»

Hccnenosarenbckas padora B
rpyImnax ¢ HOCJIeAYOIUM
IpE/ICTABICHUEM PE3yJIbTaTa

32.

Jlabopamopnas paooma Nel6
«Omnpenenenre KOHIEHTPAIIUU
NepMaHraHata Kaius B
KOHTPOJILHOM PacTBOPE IO
CTaHJapTHOMY PacTBOPY IIaBEJIEBOM
KHCIIOTBD)

Pabora B ManbIx rpynnax

33.

Jlabopamopnan paooma Nel7
«Omnpenenenre KOHIEHTPAIIUU
xKenesa B cond Mopay

UccnenoBarenbckas pabora B
rpynmnax ¢ nocjiaexyonmm
IpEeJICTaBICHUEM pe3yJIbTaTa

34.

Jlabopamopuasa paooma Nel8
«OrmpeneneHne KOHIEHTPALUU
THOCYJb(aTa HATPUS 1O
CTaHJApTU30BAaHHOMY PacTBOPY
nepMaHraHaTa Kajwsh)

PaGora B ManbIx rpynmnax

35.

Jlabopamopuasa paooma Nel9
«Omnpenenenre KOHICHTPAIIUN
THOCYJb(aTa HATPHUS C MTOMOIIBIO
pacTBopa OMXpomaTa KaJlushy

Pabora B ManbIx rpynmnax

36.

Jlabopamopuasa paboma Ne2(
«OrmpeniesnieHne KOHIEHTPALUU
pacTBopa ioj1a mno
CTaHJApTU30BAaHHOMY PacTBOPY
THOCYJb(haTa HATPUSI

[IpoexTHas paboTa B rpynmne

37.

Jlabopamopuasa paboma Ne21
«IIpuTOTORIICHHE W CTAHIAPTH3AIIHS
pacTBopa HUTpaTa cepebpay

MopaenupoBanue nmporecca
CTaHJapTU3aLUN

38.

Jlabopamopnan paooma Ne22
«Omnpenenenre KOHLIEHTPAUU
YKCYCHOUM KHUCIIOTHI B KOHTPOJIBHOM
pacTBOpe»

PaGora B ManbIx rpynmnax

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2
IIK 2.3
1IK. 4.1
IIK.4.2
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